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Association Naga

[ ‘associatioN INAGA

Qu'est ce que cest ?

Le projef Naga esf une association loi 1901 basée sur Nanfes Méfropole, portant sur la prévention
ef la revalorisation des déchets informafiques, s'inscrivant ainsi dans une démarche propre au
développement durable (solidarité, autonomie, diminution de limpact carbone...).

Le siege social esf situé a la Bonneterie, 17 chemin Fonfaine Launay, 44 400 REZE.

Nous contacter

Par téléphone : 02 85 562 31 22
Courriel : contact@nagad4.orgfi
A fravers le sife - www.nagad4.org

Quelles sont les activités 7

L'activité est concenfrée sur la récupération d'ordinateurs, leur
reconditionnement sous Linux ef le don aux adhérents.
Le farif de I'adhésion change en fonction des revenus :

« Personnes allocafaires de minimas sociaux (RSA, ASS, AAH...) : 40 euros

+ Personnes ayant des revenus compris enfre les minimas et le SMIC inclus : 80 euros

+ Personnes ayanf des revenus supérieurs au SMIC / associafions : 120 euros
En parallele des ateliers sur I'ufilisation de logiciels seronf proposés tout au long de I'année.
De plus, l'association assure des prestations sous forme de formations et de conceptions de sites
infernet.

QOu sont les activites 7

Nos activités se dérouleront a la Bonneterie (17 chemin Fontaine LAUNAY, 44 400 Rezé).
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Formation « Monfage d'Ordinateur »

[ Es AXEs DE RECHERCHE

Présentation

Avant de pouvoir monter son ordinafeur il convient bien entendu de choisir les pieces qui le
composeront. Pour ne pas partfir dans fous les sens ef se perdre parmi des cenfaines d'offres en
consfant renouvellement, il faudra tout d'abord de définir trois grandes axes de recherches,
répondant a quelques questions déferminantes dans notre choix :

-Quel niveau de performance est-il nécessaire pour l'usage ou les usages que jenvisage 7
-Quelles seront les possibilités de faire évoluer mon matériel a I'avenir ?

-Quel somme d'argent suis-je prét a investir des a présent ef dans le futur (ajout de pieces a
posteriori, consommation électrique) ?
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Généralité

Il est primordial de définir 'usage que I'on aura de son ordinateur. L'usage immédiat et
éventuellement l'usage futur qu'il en sera fait (quand les enfanfs seront plus grands, quand vous
aurez d'avanfage de femps pour vos loisirs, quand vofre acfivité professionnelle sera plus
développée...efc)

En effet si un ordinateur peut se voir atfribuer un champ d'activité spécifique (intfernet+bureautique,
mulfimédia+création artistique, jeu..), il peut également éfre prévu pour répondre a différents
besoins.

2/La Durabilité

Ces usages simples ou mulfiples doivent donc éfre anficipés afin de ne pas se refrouver
rapidement avec une machine frop limitée, voir obsolefe, lorsque celle-ci ne peuf plus notablement
éfre améliorée par le changement d'un ou plusieurs éléments la composant.

En prenanf garde non seulement a la qualité des éléments choisis, mais également a
linferopérabilité de ceux-ci avec du matériel haut de gamme (souvent beaucoup frop cher a leur
sorfie, puis abordable quelques mois ou années plus fard), on peut considérablement allonger la
durée de vie de son ordinateur, en lui permetfant d'évoluer matériellement dans le temps.

Ce qui suppose par ailleurs qu'on I'enfretienne un minimum : ouverture du boitier tous les ans afin
de refirer la poussiere, changement de la pafe thermique du processeur fous les 18-24 mois.

Le nerf de la guerre. Voila ce qui condifionnera finalement votre choix | On a donc vu
précédemment que ce budget pouvait éfre envisagé en deux temps : ce que I'on paie fouf de
suite pour monter un PC complet et ce que I'on investira si nécessaire pour faire évoluer sa
configuration.

Cetfe seconde partie n'a pas réellement lieu d'éfre prise en compfe si on a un usage informatique
simple, peu gourmand en ressource matérielle, felle que la bureautique, la navigation internef ou le
multfimédia (écoufte de musique, visionnage de film...).

Cependant si le budget est une limite impérative quant a I'acquisition du matériel, il ne doif pas étre
un facteur limitant dans votre recherche. Si ceffe derniére conduit a une configurafion frop
colfeuse, on s'affachera alors a conserver les éléments essentiels et a opter pour du matériel
moins colfeux concernant les éléments secondaires. La cafégorisation des éléments se faif alors au
regard de I'usage que I'on aura.
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Ce qu'il faut retenir

La recherche s'effectue dans I'ordre 1/usage, 2/durabilité, 3/budgef. Chaque fois que le résultat
en 3/ ne correspond pas avec vos moyens financiers, renouveler a les éfapes 1/, 2/ ef 3/ en
cherchant a réduire les coltfs par rapporf a la configuration précédemment déferminée (éléments
équivalents plus abordables, revendeurs bon marché, pieces d'occasions...).

Les Différents Eléments

Idenfifier les éléments :

3-le processeur (CPU : Central Processing Unit) >

4-la mémoire vive (RAM : random access memory) > —

5-le disque dur (HDD ou SSD : hard disk drive ou solid stafe drive)* ->

6-les cartes d’extensions (carte graphique, carte son, carfe wifi..)° ->

1 Photo: Evan Amos

2 Photo: Frank Zheng

3 Photo: Utenfe:Sassospicco
4 Photo: Darkone

5 Photo: Calvinsouto
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7-le lecteur (cd, dvd, disquette, carte mémoire...) *-> —

8-I'alimentation (PSU : power supply unif)-> &

Q-les ventilateurs (FAN)->

Spécificités de chaque élément :

1-Le Boifier :

Ce dernier va nous permettre d'installer et de monter I'ensemble des autres éléments.

La faille de celui-ci déferminera entre autre la faille de la carfe mere quiy sera installée.

Ainsi débuter sa sélection par le boltier suppose d'avoir déja une idée globale du montage que
I'on veut réaliser, et donc d'avoir bien idenfifié ses besoins. Y'aura-t-il un lecteur CD/DVD, y'aura-t-il
des carfes d’extensions, veuft-on avoir des prises USB en fagade...

On peur également préférer choisir la carte mere en premier. Dans ce cas, c'est la taille de la carte
mére qui conditionne la faille du bofier.

2-La Carte Mere :

Le choix de la carte mere est trés important. C'est elle qui va déterminer le choix de fous les
aufres éléments.

* Le format
Il existe plusieurs dimension de carte mere. Une carte mere de grand format offrira souvent
davantage de connectique qu'une plus pefite. On choisit donc le format de sa carfe selon les
besoins en connexion que I'on aura, au regard des atfentes que I'on a (quantité de RAM, carte
supplémentaires, nombre de disque dur...), et de I'encombrement que I'on est pres a consentir. Une
grande carte mére supposant d'éfre installée dans un grand boifier. On prendra donc bien garde a
ce que le format de la carfe choisie soif bien compatible avec le boitier choisi ; Les formafs de
carfe mere les plus courants répondent aux normes suivanfes, de la plus grande a la plus pefite :
BTX (325x267mm), EATX (309x330mm), ATX (305x244mm), microATX ou pATX (244x244mm), FlexATX
(229X191Tmm), Mini-ITX (170x170mm), Nano-ITX (120x120mm) et Pico-ITX (100x72mm). lls existent
bien d'autres formarts qui sont cependant moins ufilisés.

6 Photo: PJ et Piko
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Comparatif de différents formats de cartfe mere :

Bobile-ITx [Pico-Tx Nano-mx Mini-ITx [F1exaTx
MicroATX = Mini ATX BATX IEATX (Extended ATX)
WATX (Workinstation ATX)

* Le support du processeur (socket).
Il existe deux grandes familles de support correspondant aux deux principaux fabricants de
processeur : Intel® et AMD®.
Ces deux grandes familles comprenant chacune différenfes déclinaisons correspondant aux

différentes générations de processeur. La norme du socket est foujours inscrite sur la carfe mere.
789

Exemple de socket pour processeur Intel® : Crédits de gauche a droite

socket 478 soc 75 - ) socket 1150

7 Photo: Victorbnx92
8 Photo: Appaloosa
QPhoto: Rainer Kndpper, Free Art License
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12

Exemple de socket pour processeur AMD® : Crédifs de gauche a droite '*-''-

socket AM2 sockr FM2

ll est a noter que la différence d'une générafion a l'autre peuf étre en apparence minime.
Néanmoins il est impossible d'installer un processeur sur un socket qui ne lui correspond pas
exactement.

Am3 Am?2

13

Dans cef exemple on
constate que seul deux
pins (en noir) distinguent
un socket AMZ2 d'un AM3.

10Photo: Darkone
11Photo: Richard Huber
12Photo: Philipp Trulson
13 Photo: Risoto
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* Les prises pour les barrettes de mémoire vive.
Ces longues prises en forme de gondole, foujours présenfes par paire, évoluent fres
régulierement, au gré de I'évolution des RAM. Narfurellement a chaque évolufion correspond une
norme spécifique. Visuellement la différence n'est pas évidente, seul le taquet central (ou plus
rarement les taquets) varie légerement de position.

pour la SDRAM

* Les prises pour disque dur et lecteur cd/dvd.
lls existent deux types de prise pour disques durs.
Les prises IDE (ancienne norme toujours courante) M

Les prises SATA (norme actuelle) :'°

+ Les prises pour carte d'extension.
On peut brancher une grande variété de carte sur ce type de prise, nofamment les carfes
graphiques. Les plus anciennes de ces dernieres nécessitent des prises de type AGP (Accelerated
Graphics Port) :

_= L En marron la prise AGF, en blanc
........ : une prise PC/

Actuellement les prises les plus répandues sont celles de type PCI (Peripheral Component
Inferconnect). lls en existent 4 types, aux applications variées. Par exemple les prises PCl-express
x16 sont dédiées principalement aux carfes graphiques.

14 Photo: Hieke
15 Photo: The Perfectionnist
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PCI-E x4----> |
PCI-E x16--->

PCI-E xT-——->

PCI-E x16--->}
PC| 32 bits-——-> £

* Les prises pour l'alimentation.
La principale prise d'alimentation présente sur la
carte mere peut présenter 20 a 24 fiches (pins)

Les autres prises d'alimentation seront dédiées a des éléments en particulier. Sur la photo les prises
de 8 ef 4 pins alimentent le processeur.

La petite prise blanche (au centre de la photo) est une prise d'alimentafion sur laquelle on
branchera le ventilateur du processeur. Cetfte prise est obligatoire. Sans raccordement a celle-ci
l'ordinateur refusera de démarrer.

Le nombre de prise pour ventilateur variant d'une carte mere a l'autre, il est imporfant de savoir de
combien on en dispose, afin que linstallation complete puisse bénéficier d'une ventilation
cohérenfe au regard de la chaleur dégagée par I'ensemble du matériel.

Ce qu'il faut retenir

A chaque élément correspond une prise spécifique. Celle-ci a un défrompeur, ce qui permet de ne
pas se fromper de prise ou de sens dans le branchement. Cependant la présence ou non d'une
prise sur la carfe mere sera déferminante quant au choix des élémenfs qui y seront ajoutés.

3-Le Processeur

On a vu précédemment qu'il existait deux principaux fabricants de processeur pour

ordinateur :Infel® et AMD®. A chaque fabricant correspond des séries de cartes meres qui leurs
sont propres. Une carte mére dédiée aux processeurs AMD® ne sera pas compatible avec un
processeur Intel®, ef inversement. De méme qu'une carfe dédiée AMD® ne sera compatible qu'avec
une génération précise de processeur AMD®. Les fabricants ayant bien entendu proposé plusieurs
générafions de processeurs, ayant connues chacune de fres nombreuses déclinaisons.
L'incompatibilité avec une méme carte mere d'une génération de processeur a une autre tienf a la
présence de défrompeurs sur le processeur ef son supporf. Ces défrompeurs changeant a chaque
nouvelle générafion de processeur.

16Photo: w:user:shickerdo
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Il est & noter que certaine carte mére pour processeur AMD®, propose des supports compatibles
avec deux générafions de processeurs, ce qui peut éfre un atout si I'on souhaite dans le futur faire
évoluer son ordinateur en y changeant le processeur pour un modele plus récent, plus puissant,
plus économe en énergie...

Les différents parameétres a prendre en compte dans le choix du processeur :

+ Le support ou socket. C'esf la norme a laquelle doit correspondre la carte mére pour que
le processeur puisse vy éfre installé.

« Le nombre de coeur (core). Un processeur Dual Core® possede deux coeurs, un Quad
Core, quatre....Ce sont ces coeurs qui assurent I'essentiel des calculs effectués par
I'ordinateur.

+ La fréquence du cceur. Exprimée en gigahertz, elle indique le nombre d'opérations
effectuées en une seconde par le processeur. Un processeur cadencé a 3Ghz peut
effectuer 3 milliards d'opérations par seconde.

* La mémoire cache ou mémoire tampon. Elle permef notamment un €change plus rapide
enfre le processeur ef la mémoire vive et donc une plus grande fluidité dans les calcules
effectués par le processeur.

* La finesse de gravure du processeur. Elle est exprimée en micron.Cefte information esf
moins facile a obtenir. Pourtant elle est importante. Plus le circuit du processeur aura été
finement grave, plus vite il pourra effectuer des calculs et traiter des informations. Ainsi, de
deux processeurs ayant une fréquence égale (3Ghz par exemple), celui ayant la gravure la
plus fine sera le plus performant.

* Le TDP (Thermal Design Power). Ce dernier indique la consommation maximum du
processeur. Ce dernier pouvant éfre trés gourmand, il est important d'y prendre garde, afin
de ne pas installer un bloc d'alimentation frop faible, et de prévenir tfoute surchauffe en
installant les éléments nécessaire a son bon refroidissement (dissipateur thermique,
ventilateur...).

4-La Mémoire Vive

Aussi appelée RAM, la mémoire vive assure le sfockage des données en court de fraifement.

La derniere norme lui correspondant est la DDR (Double Dafa Rafe) qui a succédé a la SDR (Single
Data Rafe). La DDR connait déja plusieurs évolution : DDR2, DDR3 et DDR4. Chaque nouvelle
génération offrant plus de vélocité dans I'échange de donné. D'aufre part chaque ftype de Ram
(DDR, DDR2...) possede une encoche sur sa partie inférieure qui correspond au défrompeur
présent sur la prise RAM de la cartfe mere. Ainsi il est impossible d'installer de la DDR2 sur une
carfe mére répondant a la norme DDR3.
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Exemple comparatif entre une barrette en DDR (en haut) et en DDR2 (en bas) :

On peut voir sur la photo que
'encoche est [égérement décalée.

ilARAAARAARARA AR NilMMHINIIlllllllllllllllllihl LI

a
i

Il est important de choisir une RAM dont la
fréquence est compatible avec les prises
correspondantes sur la carte mere. Cetfe fréquence, exprimée en Mégahertz (MHz), est désignée
par la dénomination PC xxx. Soit, par exemple, PC 1600 pour une RAM fonctionnant & 200 MHz. A
noter que la fréquence de la RAM conditionne celle du processeur. La performance générale
s'alignant foujours sur I'élément le plus faible.

Le disque dur est le volume de sfockage de l'ordinateur. Ce volume s'exprime en octefs. Plus
généralement en gigaoctef (Go), soit en milliard d'octet, voir en téraoctet, soif mille milliard d'ocfet.
A tifre de comparaison un CD standard peut contenir 700 Mo soit 7 millions d'octefs.
Clest sur ce type de support que le systéme d'exploitation (Xubuntu ou Windows® par exemple)
sera installé. Il faut donc que le disque dur soit suffisamment volumineux pour recevoir le systeme
en question. Pour s'en assurer on se référera a la configuration minimum requise par le systeme
d'exploitation en question.
Il existe deux types de disque durs pour PC, les HDD ef les SSD. Les premiers sont mécaniques ef
fonctionnent avec un disque, les seconds sont élecfroniques ef fonctionnent avec de la mémoire
flash.

+ Les disques HDD :
lls existent en deux formats 3,0 ef 2,5 pouces. Ce second format correspond a celui des
ordinateurs portfables.

Un disque de 3,5"
entfouré de deux
disques de 2,5"

17 Photo: Jérome Blum
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lls existent deux types de connectiques pour ces HDD : IDE (ou ATA : advanced technology
atfachement) et SATA (serial ATA), le second éfant beaucoup plus véloce, et connaissant
régulierement de nouvelle évolution : SATAZ et SATAS.
* LIDE se présente sous la forme de deux rangées de picots ef d'un défrompeur sur sa partie
supérieure. Il dispose d'une prise dalimentation méle de fype Molex, comporfant elle,
quafre gros picofs :

A droite la connexion IDE, et a

gauche la prise dalimentation

du disque dur.

+ Le SATA a lui aussi un systeme de défrompeur avec deux prises en L. La plus petite se
raccorde a la carfe mere, la plus grande au bloc d'alimenfafion :

e, . w . -
lci la prise d'alimentation est a
gauche et la connexion a la

carte mere a droite.

Il est a noté que seul les disques durs de 2,5 en SATA s'adaptent aux ordinafeurs fixes.

Il faut également savoir que ces disques mécaniques ont différentes vitesses de rofation : 9400,
7200, 10000 et 15000 rpm (rotations par minute). La vitesse de rotation défterminant en grande
partie la vitesse de lecture et d'écriture des données sur le disque en question. Plus un disque a
une vitesse de rofation imporfante plus il sera efficace. Cependant lorsque I'on choisit un disque
avec une vitesse importante (10000 ou 15000), il convient de vérifier que la carte mére supporte
bien ce fype de matériel.

Par ailleurs les disques dur, comme les processeurs, disposent d'une mémoire cache, exprimée en
Mo (1, 2, 3, 6 Mo...). Plus celle-ci est importante, plus le disque sera réactif dans son fraitement
des données.
Enfin, il faut savoir qu'il existe des disques hybrides. Ceux-ci proposent un espace de sfockage
mécanique, ainsi qu'une parfie composée de mémoire flash, fres rapide, afin de pouvoir lancer tres
rapidement certaines applications courantes ef peu gourmandes en ressource mémoire.

+ Les disques SSD
A proprement parlé il ne s'agit pas de disque, puisque ceux-ci ne disposent pas d'un disque
mécanique comme les HDD. Ces SSD sonf composés de mémoire flash, semblable a celle qui
compose les clés USB.
Ces disques onf l'avantage d'étre plus solides, du faif de I'absence de disque qui pourraif éfre
endommageé lors d'une chute par exemple, d'étre plus compactes, mais aussi d'étre beaucoup plus
rapides.
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lls existent différents types de SSD. Les plus répandus sont au formar 2,57, et disposent de
connexion en SATA2 ou SATA3, pour I'échange de données, comme pour l'alimentation :

A gauche la prise

d'alimentation en L, et
a droite la connexion

SATA d'un SSD.

Cependant, la durabilité de ce type de support de sfockage n'ayanf pas encore été éprouvée, du
fait que la technologie soit encore assez récente, il reste préférable de ne I'ufiliser que pour y
installer des systémes d'exploitation ef autres logiciels. Pour le stockage de données, on lui
préférera un HDD, dont on saif qu'il durera dans le temps ef dont le colf est aujourd hui encore
bien inférieur.

On trouve également sur le marché de nouveaux types de disques durs exirémement compact, eux
aussi composés de mémoire flash, mais ne sont compatibles qu'avec certains fypes de carfe mére.
Certfains se connecteront au moyen de micro prise SATA (mSATA) -

]
A droite un SSD en mSATA, a
7 droife le SSD type M.2

D'autres disposeront d'une prise de type M.2

Il est a noter que les normes SATAZ ef SATA3 sonf compatibles enfre elles.

18 Photo: http://wccftech.com
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6-Les Cartes d’Extension

Il existe de nombreux types de cartes d'extension. Celles-ci onf pour vocation d'étendre ou de

compléter les compétences de la carfe mere. Aussi appelle-t-on familierement ces carfes « carfe
fille » .

Il peut s'agir de :
o carte réseau (ici en PCI 32 bits) ‘Q 19
'.,_th:‘

» carfte de connexion (ici en PCI 32 bits)

« carte son (ici en PCl 32 bits) ﬂ 0
* carfe graphiques (ici en PCI-E) lm

Les exemples ci-dessus ne sont pas définififs. En effef, d'une génération de matériel a l'autre, les
supports de connexions peuvent éfre variables.

Les cartes graphiques par exemple onf différents types de connexions, qui ne sonf pas
inferopérables : AGP, PCI, PCI-E...(de gauche a droite sur I'exemple ci-dessous)

“_‘5.
|

19 Photo: Barcex

20 Photo: Tomasz Sienicki

21 Photo: Advanced Micro Devices, Inc. (AMD)
22 Photo: Smial
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/-Le Lecteur

Le lecteur/graveur est le support permeftant de lire les CD, les DVD ainsi que les Blu-ray. Chacun
de ces frois supports de sfockage répondant a plusieurs normes (CD, DVD, BD, RW pour les
supporfs réinscriptibles, lightscribe pour ceux-ci illustrables...), il convient de bien définir I'usage que
I'on aura du lecfeur/graveur avant de le choisir

Ces périphériques peuvent avoir des connexion IDE ou SATA semblables a celles vues pour les
HDD, pour savoir lequel choisir, on se référera aux connexions disponibles sur la carte mere.

lls existent en version »faf » (gros) ou « slim » (fin). Cette derniere correspond principalement au
formaf des ordinateurs portables, et sont donc plus fins.

_ Lecteur « fat »

D'aufre parf si les modeles les plus commun sonf pourvus de firoir, cerfains disposent du systeme
slof-in, avec insertion et éjection automatique du disques (sans firoir).

Lecfteur « slim »

Lecteurs avec Lecteur de type

éjection par firoir slof-in

Il existe également des lecteurs de cartes SD qui se connecteront a la carte mere au
moyen d'une prise d’extension USB, d'un céble SATA ou IDE, présents sur la carte mere.

Ce type de lecteur se loge dans une baie 2,5" du boitier, soit le type d'emplacement

Ces demiers, quoique obsolefes, disposent parfois encore de prise Floppy sur la carfe

mere.

Lecteur interne de : L ecteur de

carfe mémoire W disquette 3 1/2"
. 24 25

23 Photo: JAF
24 Photo: Dsimic
25 Photo: Leipnizkeks
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8-L'Alimentation

Le bloc d'alimentation va fournir la quantité d'électricité requise au bon fonctionnement de
I'ordinateur. Sa puissance s'exprime en Watt (W). Celle-ci ne doif pas étre inférieure a la puissance
nécessaire a la configuration matériel de l'ordinafeur, sans quoi celui-ci ne foncfionnera pas
correctement (extinction brutale) voire pas du ftout. La puissance d'un bloc d'alimentation est
comprise enfre120W et 1700W.

Les éléments qui conditionnent la consommation électrique d'un ordinateur sont principalement le
processeur, donf la consommation est exprimée par le TDP, ainsi que 'éventuelle carfe graphique,
habituellement gourmande en énergie.

La quantité de RAM, le nombre de carfe d’extension ef de disque dur, mais également le nombre
de périphérique USB viendront eux aussi accroifre la consommation générale de l'ordinafeur.

Afin de déterminer la consommation de son installation, on peut s'aider de site infernet de calcul
de consommation tel que oufervision.com (http://extreme.outervision.com/psucalculatorlite.jsp)
Une fois la puissance calculée, il faur déferminer le fype de branchement direct a la carte mére
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(prise a 20 ou 24 broches, prise supplémentaire pour le processeur) et le nombre de prises

nécessaires, enfre IDE et SATA pour les lecteurs et disques durs, ainsi que certains branchements
optionnels telle que la prise d'alimentation PCl (pour les cartes graphiques le nécessitant), la prise
d'alimentafion Floppy, ou encore d'éventuelle prise supplémentaire pour venfilateur.

‘\

| 5
| o

4.5 6 / 8

Prise d'alimentafion pour: 1/lecteur de disquette, 2/HDD, lecteur CD/DVD (rype molex) 3/HDD,
lecteur CD/DVD(type SATA) 4/carte graphique six ou huit broches 5/carfe graphique six broches
6/carte mére huif broches //carte mere quafre ou huif broches 8/carte mere ATX 24 broches.

Le bloc d'alimentation éfanf une piece assez encombrante, il faut prendre garde a ce que le boitier
de I'ordinafteur soif prévu pour le recevoir. Les formats les plus courants de bloc d'alimentation
sonf, par ordre décroissant de taille : ATX, SFX, TFX ef pico.

Une possibilité pour gagner un peu d'espace sur I'encombrement du bloc ef son imposant
cablage, va éfre d'oprer pour une alimentation modulaire.Ce type de bloc offre de n'installer que
les raccordements dont on a besoin.

Q-Les ventilateurs

Ces derniers sonf indispensables au bon fonctionnement et a la durabilité de tous les PC, hormis
aux configuration fanless (sans venfilateur). Ces ventilateurs vonf générer un courant d'air allant de la
parfie avant-basse de l'ordinafteur vers la partie arriere-haute, afin d'évacuer la chaleur produite par
le fonctionnement de la machine. Cerfains éléments sont fournis avec leur ventilateur, tel que le
processeur ou la carfe graphique. Sur fous les venfilateurs on remarquera deux fleches sur l'un de
leurs cotés. Une de ces fleches nous indique le sens de rofation des pales du ventilateur, I'autre
nous indique les sens du courant d'air produit.

La fleche horizontale
nous indique le sens du
courant d'air, la verticale
le sens de rotation
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DETERMINER LES COMPOSANTS

Afin de bien choisir les composants qui constifuerons I'ordinateur, nous allons reprendre les 3 axes
de recherches présentés précédemment : l'usage, la durabilité et le budget.

L 'Usage

Selon ce que I'on souhaife faire de son ordinateur, le niveau de performance de celui-ci pourra
éfre frés variable. Certains usages exigent que la configurafion matérielle puisse évoluer, d'autres
réclament beaucoup d'espace de stockage...

Chaque usage va donc appeler une configuration particuliere. Il est inutile de pourvoir son
ordinateur en élément performant et colteux mais dispensables. Si on dispose d'un budget
conforfable, mieux vaut monter en gamme dans son choix de matériel que d'opfer pour du matériel
sur-performant. Autrement dif, privilégiez la qualité a la quanfité !

A cette fin il convient de ne s'intéresser qu'aux données claires et précises décrivant les
performances du matériel en quesfion, plutdt qu'au packaging fres souvent frompeur. Ainsi par
exemple les premiers processeurs quad core AMD®, disposaient de frois coeurs acfifs, le quatrieme
n'étant la que pour palier 'éventuelle défaillance de I'un des frois premiers, jugés frop fragile par
les test de qualité du fabricant.

I-Bureautique :

Un ordinateur de bureaufique ne va exécuter que des faches simples. Production de document
texte, de tableau, de diaporama, navigation sur internet (recherche, boite mail, VOIP type Skype®),
vidéo monfage vidéo ou refouche d'image Iégers. Ce type d'ordinateur n'étant pas parficulierement
sollicité au niveau performance, en choisissant des composants de qualité, ce type dordinateur
pourra éfre ufilisé une dizaine d'année.

Pour parvenir a ce type de durabilité il faut s'assurer d'avoir un processeur suffisamment puissant
pour qu'il ne soif pas frop sollicité a 100 %.

Un processeur a double cceur basse consommation sera adapté offrira ce genre de performance,
ef sa basse consommation évitera un dégagement de chaleur imporfanft qui seraif néfaste a
I'ordinateur.

On associera a celui-ci une ou deux barreftes de RAM (1x2Go ou 2x1Go) DDR2 ou DDR3, en
prenant garde de laisser une ou deux prises RAM disponibles sur la carfe mere. De la sorte on
pourra a l'avenir facilement doubler la quantité de RAM et répondre au exigence futur de logiciel
parfois gourmand en mémoire vive, fel que les navigafeurs internet.
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On choisira le ou les disques durs en foncfion de la faille des fichiers manipulés ef du nombre ef
de la taille des logiciels qui y seront insfallés. Il est néanmoins préférable d'installer deux disques
durs. L'un servira a insfaller le systeéme d'exploitation, alors que le second sera réservé aux
données. Ainsi en cas de défaillance du sysfeme, on pourra toujours récupérer facilement les
données enregisfrées séparément.

Le boitier, pourvu de prise USB 3.0 en fagade, pourra éfre exfrémement compact. De la sorte
I'ordinateur n'encombrera pas l'espace de fravail. Il faut savoir par ailleurs que les différentes
normes d'USB (1, 2 et 3) sont compatibles entre elles.

26>- Deux prises USB en
facade

Enfin, pour s'assurer de la durabilité de I'ordinafteur, on préférera une alimentation de bonne facfure,
ef légerement plus puissante que la consommation maximale possible. Ainsi on évite d'user
prématurément cet élément, qui lorsqu'il est affaiblit peut s'avérer fres nocif pour I'ensemble du
mafériel.

2-Multimédia :

Un ordinafeur multimédia réclamera un processeur double cceur doté d'un bon chipset graphique
afin de pouvoir jouer sans difficulté les vidéos les plus lourde, type Blu-ray.

La carte mere devra elle éfre pourvu de sortie vidéo HD tel que le DVI ou le HDMI. Il est a noter

qu'une sorfie DVI n'achemine que le signal vidéo, alors qu'une sortie HDMI conduif la vidéo et le

son. Une connexion en HDMI suppose donc que I'on utilise un écran doté d'enceintes.

™

' Sortie HDM|

Sortie DVI

On associera a ce processeur 4 Go de RAM afin que I'utilisation de l'ordinateur soit souple et
rapide.

Natfurellement si I'on souhaite jouer des Blu-ray, il faudra équiper l'ordinateur d'un lecteur adéquat.
On peut se dispenser de choisir un lecteur/graveur de Blu-ray, au profit d'un simple lecteur. Les
graveurs ef Blu-ray vierge éfant fres colteux ef n'ayant qu'une ufilité fres limité.

Une carte son peut étre nécessaire lorsque 'on souhaite une qualité d'audition HI-FI.

Par ailleurs un lecteur de carte mémoire interne permettra d'afficher sur I'écran le contenu de fout
fype d'appareil phofographique.

26 Photo: Rico Shen
27 Photo: Rainer Kndpper, Free Art License
28 Photo. D-Kuru/Wikimedia Commons
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Enfin on pourra choisir un boitier fout en aluminium ef sans ventilateur, pour peu que les précédents
éléments (principalement le processeur) aient été choisis en trés basse consommation. De la sorfe
on évifera toute nuisance sonore durant le visionnage ou l'audition d'un support. Il est a noter que
cefte derniere option suppose de tres préciseément choisir les différents éléments.

3-Jeu, Montage Vidéo, DAO :

Ce type d'usage esf le plus gourmand en ressource, et aussi celui qui demande a étre le plus

souvent remis a niveau. Les logiciels pour ces types d'applications évoluant rapidement, et

devenant le plus souvent plus exigeant en ressources matérielles, il faut pour assurer la durabilité de

son ordinafeur, envisager ses futurs évolufions.

Celles-ci s'appligueront essentiellement aux éléments parficipant directement aux calculs effectué

par l'ordinafeur, soit le processeur, la RAM ef la carte graphique.

Il existe aujourd'hui en milieu de gamme, beaucoup de matériel fres performant ef logiquement

moins colfeux que le dernier cri du haut de gamme. Aussi est-il possible de monter un ordinateur

fres efficace, mais dont le colt pourra éfre réduit d'un bon tiers, fout en s'assurant de pouvoir

gonfler encore les performances de sa machine dans quelques années.

Pour se permettre une future montée en puissance de son ordinateur, on devra choisir certains

éléments donf les capacités vont au-dela de nos affentes immédiafes :

* e boifier devra étre suffisamment spacieux afin d'avoir quelgues emplacement libre ou

pourront venir se loger d'éventuels disques durs supplémentaires, ou de nouvelles cartes
graphiques (souvent encombrantes).

* la cartfe mere devra avoir un sockef pour processeur récent, afin qu'a l'avenir, de nouveaux
processeurs, plus performant puissent étre disponibles. Sur ce point il est & noter que Infel®
change frés régulierement la norme de ses sockets, alors qu'AMD® propose parfois des
sockets compatibles d'une générafion de processeur a l'autre, assurant de la sorfe une
évolution simplifiée, et donc une plus grande durabilité du matériel.

Dans le cas de linstallation d'un processeur AMD®, on prendra garde au choix de la carte
graphique. En effet AMD® étanr & présent également fabricant de carte graphique, il sera
plus judicieux d'opter pour une configuration fout AMD® dans un soucis de meilleur
interopérabilité matériel.

Remarquons par ailleurs qu'lntel® et Nvidia® (premier fournisseur de carte graphique) érant
leader sur le marché, les logiciels sont plus souvent mieux configurés pour foncfionner avec
ces derniers.

Concernant la carte mere il fautr également en privilégier une donf la connecfique propose
les derniéres normes, et ce en quantité supérieure aux besoins initfiaux définis par I'usage
immédiat que I'on aura de I'ordinateur. On préférera donc le SATA3 au SATA2, 'USB 3.0 a
'USB 2.0, le PCl-e rev3 au PCl-e rev2...Pour la configuration qui nous concerne avoir
quelques prises non occupées apres le montage sera donc une trés bonne chose au vue
de futur évolution.

Le nombre de prises PCl-e et RAM sera parficulierement déterminant. Avoir 4 prises RAM,
dont 2 inoccupées permettra de doubler aisément la quantité de RAM, par I'ajout d'une
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paire de barretftes strictement identique a la premiére installée (la plus faible établissant
foujours la performance maximale). Avoir des prises PCl-e supplémentaires peut également
éfre un afouf, a cerfaines condifions. En effef, pour pouvoir monter des cartes graphiques
compatibles en série, il faut disposer d'une carte mére prenant en charge ce type
d'installation au moyen de plusieurs prises PCl-e spécifiques. Pour le matériel Nvidia®

il s'agit de carte mére compatible SLI. Pour le matériel AMD® la norme est le CrossfireX®.
Par ailleurs, pour que le monfage en série soif réellement efficace, il faut disposer non
seulement de plusieurs prises PCl-e, mais surfout de prises PCl-e x16. Cetfte multiplication
représente la vitesse maximum d'échange de données, donc la performance de calcul des
carfes qui y sonf branchées. Parfois les carfes meres compatibles avec le montage en série
de cartes graphiques, proposent des prises PCl-e décrites comme x16, mais qui, une fois
le monfage en série effectué, chute en x8, réduisant considérablement l'intérét de cefte
évolution. Il faut donc s'assurer au moment du choix de la carte mere que les prises PCl-e
esf une vitesse d'échange x16 consfante.

On peut actuellement monter jusqu'a 4 cartes graphiques en série, reliée entre elles par
une nappe dédiée ou une petite carte.

Nappe pour Nappe pour

connexion en g _ connexion en

SLI® CrossfireX®

* e processeur, donf le sockef devra comme foujours étre conforme au sockef de la carte
mere, sera plus performant dans le femps si on choisit a minima un quad core (quafre
cceurs). Il existe également des processeurs a six ou huit cceurs, qui logiquement sonf plus
performant que les quad, mais également beaucoup plus colreux, ef fres souvent
beaucoup plus gourmand en énergie. La consommation d'un processeur haut de gamme
allant de 35W a 220W. Le plus souvent les processeurs basse consommation offrent des
performances légéremenft moindre aux processeurs « classiques », cependant, éfanf moins
énergivores, ils dégagent également beaucoup moins de chaleur. Ce qui pourra permetfre
un gain de place dans le boitier, du fait d'un dissipateur thermique dédié au processeur qui
sera moins encombrant, ef surfour moins bruyant, le ventilateur dédié éfant moins sollicité,
voir dans cerfains cas supprimé (ordinafteur « fanless », ou sans ventfilateur).
Dans fous les cas on orienfera sonf choix vers un processeur a gravure fine (moins de 0,03
micron) et doté d'une mémoire cache importante (6 Mo ou plus)

29 Photo: smial
30 Photo.: D-Kuru
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+ La carfe graphique, pour le cas évoqué ici, si elle doif logiquement étre performante, devra
pour éfre compatible avec un monfage en série ef donc disposer d'une prise spécifique
. , . o R ®
située sur la partie supérieure de la carte, en SLI® comme en CrossfireX®.

En haut a gauche de la carte, on
peuf voir la prise SLI® de cette
carfe Nvidia®

De plus pour éfre monfées en série, les carfes graphiques doivent éfre sfrictfement
identiques !

YMontage de 3 Montage de 2

carfes AMD®
(anciennement
ATI®) en
CossfirexX®

Enfin, dans le cas de cartes qU| ne seraienf pas alimentées par la prise PCl-e, il faut s'assurer que le
bloc d'alimentafion dispose de 2 prises d'alimentation PCl, ou a défaut de deux prises SATA ou
Molex auxquelles on ajoutera un adaptateur pour alimentaftion PCI.

:i-'" cartes Nvidia®
3-way-SLI®

Exemple
d'adaptateur de
d'alimentations PCI,| prise

8 et 6 broches

33

: d'alimentation, ici
. 2 molex vers 1
prise 4 broches

pour carfe mere

* La RAM devra éfre en quantité relativement imporfante, soit 4 ou 8 Go, répondant aux
normes DDR3 ou DDR4. Aussi, si nofre carfe mere propose 2 emplacements pour RAM on
choisira une barrette de 4 ou 8 Go, si elle propose 4 emplacements, on pourra opfer pour
2 x 2Go ou 2 x 4 Go. Ainsi on s'assure de pouvoir doubler sa RAM fout en bénéficiant du
support du Dual Channel. Celui-ci permeffant aux barreffes compaﬁbles Dual Channel de
mieux communiquer enfre elles ef de gagner en performance A la condmon que les
barretfes RAM soienf exactement les mémes. b

B 2 paires de RAM

montées en Dual-

31 Photo: Coaster J Channel

32 Photo: D-Kuru
33 Photo: Rainer Kndpper, Free Art License
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Les paires de barreffes

sont a associées par

couleur de prises

* Le bloc d'alimentation devra a minima délivrer une puissance 50W au dessus de la
puissance minimum requise. Cependant, dans un soucis d'évolutivité, on pourra choisir un
bloc dont la puissance sera 150 a 200w supérieure. Un bloc d'alimentation modulaire
permettra d'ajouter de la connectique, notamment en SATA et PCl, sans pour autant
occuper un espace trop important dans le boifier et restreindre ainsi la ventilafion a
lintérieur de celui-ci. Ainsi on pourra ajouter des éléments sans amener le bloc
d'alimentation a son maximum, ce qui entrainerait un important dégagement de chaleur de
ce dernier, ef par la-méme une nuisance sonore accrue. Afin de réduire celle-ci, on
préférera les blocs d'alimentations disposant d'un ventilateur de 12 cm.

Deux blocs d'alimentafions au formar
ATX :

a droife un bloc classique, a gauche
un bloc modulaire, avec ses

B connexions par défaut ef quelques

* Dans ce type d'ordinafeur la dissipation thermique esf un facteur prioritaire. Elle déterminera
le bon fonctionnement de la machine ainsi que sa durabilité. On privilégiera donc une carfe
mere pourvu de caloducs ainsi qu'une carfe graphique ef un bloc d'alimentation muni de
ventilateurs.

Carte mere

muni d'un 3%

caloduc en

cuivre. Carfe graphique équipée de frois

venfilateurs.

. . N —— Alimentation
Alimentation équipée unée df
, _ équipée d'un
d'un venfilateur de quip

ventilateur de
12cm.

8cm.

34 Photo: D-Kuru
35 Photo: Ballerinus
36 Photo: Rainer Kndpper, Free Art License
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37

Pour le cas ou un processeur a fort TDP, on pourra installer un dissipafeur plus performant que celui
fourni par le fabricant.

Dissipateur Dissipafteur haute

Intel® standard. TSN
=z \-'II
‘\' 3

“ ) ) performance muni de
- caloducs et d'un ventilateur

haut de gamme Nocfua®.

A ceci il faudra ajouter un systeme d'exfraction de la chaleur complet. Il en existe deux types. Le
plus commun esf constitué de ventfilateurs qui forceront l'infraction et I'extraction de I'air a l'intérieur
du boitier. On crée ainsi une aspirafion d'air a I'avant du boitier et/ou sur son coté dégagé (celui
faisant face a la carte mere), vers l'arriere ou le haut du boifier ou au moins un ventilateur assurera
I'extraction.

N Schéma général de la
circulation d'aire a l'intérieure
d'un boitier.

* Dans le choix de ces ventfilateurs ont préférera foujours les plus grands que le boitier peut
accueillir, les tailles habituelles des ventilateurs étant 8cm, 9cm ef 12cm. Plus le venfilateur
sera grand, plus il sera efficace ef silencieux, ayant un nombre de rofafion nécessaire
inférieur a un ventilateur plus petit pour un volume d'air déplacé d'air égale. De plus, on
pourra munir les venfilateurs infracteurs de filire a poussiere, afin d'en limiter I'entrée dans le

boifier.
Les filires a poussieres doivent éfre de la méme

faille que les venfilateurs auxquels ils seronf

adapfés.

Dans fous les cas il faut prendre garde a bien choisir des venfilateurs munis de connecteurs
d'alimentation a trois broches.

37 Photo: Daniele Giacomini

38FPhoto: Andre urbano

39 Photo: Andre urbano
40 Photo: Matthieu149
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41

Ventilateur pour

42 processeur avec

Ventilateur pour boitier connecteurs 3

: avec connecteurs a frois quafre broches.

! broches.

Cependant d'aufres solutions existent. Le watercooling (refroidissement par |'eau) consiste en la
mise en place d'un systeme de tuyaux et de pompes spécifiques, dans lesquels circule de I'eau qui
va conduire la chaleur produite vers un extracteur. Ce systeme, tres efficace ef silencieux, est
cependant colteux et plus difficile a installer. De plus il ne s'adapte qu'a une quantité réduite de
matériel tres haut de gamme.

Intérieur d'une four refroidie par

watercooling.

Enfin, de maniére plus fantaisiste, on peut plonger son installation dans un bain d'huile ou une

substance aqueuse non conductrice.
o &

Systeme expérimental de refroidissement par

immersion « Immers ».

44

En revanche dans le cas du montage d'un ordinateur haute performance, il est déconseillé de
s'orienter vers des solutions de dissipafions passives, le matériel pour cet usage éfanf fres solliciré
ef produisant donc beaucoup de chaleur nuisible.

Pour plus de sécurité et d'efficacité on insfallera deux disques durs en SATA3. Pour le systeme et
les logiciels ont ufilisera un SSD d'au moins 60 Go afin que I'exécution de ceux-ci gagnent en
vélocité. Pour les données sauvegardées, un HDD avec une rofation de 7 200 tours/minute
permettra un stfockage imporfant et & moindre codt.

41 Photo: Solomon203
42 Photo: Qurren

43 Photo: Senafer Cache
44 Photo: PereslaviFoto
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MONTAGE

Afin de prévenir fout blocage durant le montage, il conviendra de définir I'ordre dans lequel on
montera les différents éléments. Pour déterminer cef ordre, une observation préalable des éléments
a monter est nécessaire. Qu'un des éléments soit particulierement proéminent, ou qu'il soif
alimenter par une prise d'alimentafion frés spécifique, sera un indice quant a une éventuelle
difficulré. Ainsi un dissipafeur de processeur ou une carte graphique pourront géner l'installafion de
disques durs, ceux-ci pouvant se refrouver face a face dans le boffier. De plus, les ventilateurs
additionnels, les carfes graphiques, ou les disques durs insfallés dans la parfie basse du boitier
pourront étre difficile a raccorder au bloc d'alimentation. Une meilleur disposition de ces éléments
ou l'ajout de rallonge aux cébles du bloc d'alimenfation pourronf palier a ces soucis.

Préparation du boitier

De nouveau une observation s'impose. En effef les boftiers étant fres différents les uns des autres,
les facilités ef difficultés liés a ceux-ci sonf variables. Dans un premier temps il faudra défterminer les
emplacements des ventilateurs a l'intérieur du boitier afin d'optimiser la ventilation de celui-ci. Ces
emplacements éfant précongus, ils déterminent les dimensions des ventilateurs. Comme il a été vu
précédemment, le courant d'air ira de l'avant du boitier vers l'arriere. Si les emplacements dédiés
aux ventilateurs arrieres sonf généralement facilement accessibles, ceux situés a I'avant peuvent éfre
plus difficiles d'acces. Souvent on aura a démonter la facade du boitier afin de pouvoir installer ef
fixer le ventilateur avant (« front fan »). Ceci étant faif, on pourra installer les venfilateurs aux
emplacements choisis en prenant bien garde de respecter le sens du courant d'air produit. On
peur les fixer au moyen de vis pour ventilateur ou de « rivefs » en plastique, qui auront I'avanfage
d'absorber une partie des vibrations produites. Ainsi on réduira sensiblement les nuisances sonores
induites par la rofafion des ventilareurs. On prendra garde également de firer les cables
d'alimentations des ventilateurs vers le centre du boitier, oU I'on installera la carte mére.
A cette fin, une vérification de la présence d'enfrefoises est nécessaire.
Ces vis écrous munies de pas de vis vonf permetfre de fixer la carte
mére sans que celle-ci soif en contact avec le boifier. On évite ainsi touf
court circuif qui risquerai de « griller » la carre mere. Pour déferminer
I'emplacement de ces enfrecroises on dépose la carfe sur la surface du '
boifier prévu pour la fixer (si nécessaire coucher le boitier a I'horizontal)  Entrecroises

ef on vérifie que les frous percés dans la carte mere soient bien alignés avec les frous percés dans
la surface du boifier. Si les enfrecroises ne sonf pas déja monfées sur la paroi du boifier on les y
ajoutera. Apres avoir placé la plaque arriere (Shield) de la carte meére dans I'espace qui lui est
réservé a l'arriere du boitier, nous pourrons la déposer ef la visser au boftier.

RPN

- . , .
i X M "laque arriere dune carte mere
) 3

45 Photo: Michael Krawczyk
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Ceci éfant fait on pourra brancher sur la carfe mere les ventilateurs en prenant garde aux
indicafions, nofées sur la carte mere. Sur la prise « REAR FAN » on branche le venfilateur arriere,
sur la prise « FRONT FAN », on branche le ventfilateur avant, sur la prise « CPU FAN » on branche
le ventilateur du processeur. Cerfaines configurations maférielles puissantes peuvent produire
beaucoup de chaleur et nécessité qu'on ajoute davantage de venfilateurs. Dans ce cas on
privilégiera les venfilateurs au diamefre le plus grand accepté par le boifier, afin de maximiser le
mouvement d'air fout en maintenant un niveau de nuisance sonore acceptfable.

On branchera ces derniers directement a la carfe mere aux prises qui leur sonf dédiés.

broches pour
ventilateur

L'ordre indiqué sur la carte (Chassis FAN 1, FAN 2,...) n'a alors pas d'importance. Si cependant la
carte mere ne disposaient pas suffisamment de prise FAN, on pourra ufiliser un adaptateur, afin de
converfir une prise molex ou SATA du bloc d’alimentafion en prise FAN.

Adaptateur

pour une prise

Molex vers une
Vo, prise

46 .
ventilateur

Montage des différents eéléments

L'ordre du montage des différents éléments restants va dépendre de la configuration du boftier.

Cependant on peut considérer I'ordre de monfage suivant, que I'on réalisera sans le cablage

nécessaire :

* Le (ou les) disque dur :

Les boifiers de PC disposent foujours d'au moins un emplacement dédié pour disque dur
de 3,5 "(a défaut pour un disque dur 2,5"). Ces emplacements peuvent éfre équipés de
systemes autobloquants. Si ce n'est pas le cas il faudra fixer le disque dur au moyen de Vvis,
a raison de deux de chaque cotés du disque dur. Pour cela on devra parfois refirer la
seconde paroi latérale du boifier afin d'avoir accés aux deux cofés du disque dur insfallé
dans le boitier

46 Photo: Uffizius
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En bas a droite: emplacement

autobloquant pour disque dur
Boitier dont le second
panneau laféral a ete enleve.

* LaRam:
Avant d'installer les barreftes de Ram dans leurs prises dédiées, on va écarter les taquets de
mainfient se frouvant aux exfrémités de ces prises. On repere ensuite la désignation de
chacune de ces prises. Ces dernieres éfant numérotées. Enfin avant de brancher la
premiére barrefte, on prendra garde a bien vérifier le sens dans lequel enclencher la
barrefte dans sa prise afin que I'encoche de la barrefte et le taquet de la prise soient bien
face a face. Ceci étanf faif on insere la barrefte dans la prise 1, ef on rabaf completement
les taquets de mainfien. Si I'on doif insfaller une seconde barrette, celle-ci ira soit sur la
prise 2, si la carte mere ne dispose que de deux ou frois prises, soif sur la prise 3 si la
carte dispose de quatre prises.Si on doit installer une troisieme barrette, elle ira sur la prise
2. Respecter cet ordre permettra de profiter du support du Dual Channel (généralement
supporté par les carfes meres de moins de dix ans), ef d'avoir de meilleur performance
dans la gestion de la mémoire vive.

* Le bloc d'alimentafion :
si ce dernier n'esf pas pré-installé dans le boffier, il faudra I'y fixer. Les emplacements dédiés
se sifuenf frés souvent dans la partie arriere haute du boitier, plus rarement dans la partie
basse. On peut facilement distinguer 'espace réservé du faif que celui-ci dispose d'une
large ouverture, de la faille d'une des faces du bloc d'alimentation. On insfalle alors le bloc
en prenanf garde de bien orienté la prise secteur du bloc vers I'extérieur du boitier, et de
ne pas coincé sous le bloc un des cables d'alimentafions destinés a la carte mere ou un
des éléments du PC.

Y Prise secteur d'un bloc
dalimentation

page 28



Association Naga

De plus, il faut prendre garde a ne pas orienter le ventilateur du bloc d'alimentation vers une
surface close, felle qu'une des parois du boitier du PC. On va alors pouvoir fixer le bloc au
boifier au moyen de vis écrous

B — e W it R T S d A4
A gauche emplacement détouré pour WE:
bloc d'alimentation dans la partie A droite emplacement détoure pour
haute du boitier bloc d'alimentation dans la partie basse

du boitier

* le processeur :

Tout d'abord il faut déverrouiller le socket du processeur, en levant délicatement la poignée
de maintient du socket. Puis on dépose le processeur sur le socket en respectant bien les
défrompeurs. Le processeur si il correspond bien au socket, doit s'adapter parfaitement et
sans forcer | On rabaf ensuite la poignée de maintient afin de verrouiller le processeur a la
carfe mere. Aprés avoir éfalé uniformément une fine couche de pate thermique on peuf
installer le dissipateur thermique du processeur sur la carte mere et le fixer. Ces derniers
étant le plus souvent équipés de venfilateurs, on branchera celui-ci immédiatement sur la

la carte mére et annoté CPU FAN.
yom I . 1

@ -emple de

everrouillage

& 'un socket
Intef®

+ Lelecteur DVD :
Ce dernier dispose d'au moins un espace spécifique dans le boifier. On I'y infroduira par
I'extérieur du boltier, en calant bien la facade du lecteur contre le boitier. On peut alors le
visser, de la méme maniere que le disque dur.

* Le cablage :

On peut maintenant raccordé les différents éléments installés a la carfe mere ef au bloc

47 Photo: MrBurns
48 Photo: Mixabest
49 Photo: Rainer Knédpper, Free Art License
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d'alimentation. Si nécessaire on pourra ufiliser des rallonges et adapfafteurs afin que chaque
éléments soienf bien alimentés en électricité par le bloc d'alimentafion. Les raccordement a
la carfe mere se feront au moyen de nappe IDE et de cable SATA. Dans fous les cas on
préférera brancher le disque dur sur la prise IDE 1 ou la prise SATA 1 de la carfe mere.
Dans le cas ou 'on aurait plusieurs disques durs, on placera le disque destiné a contenir le
systeme d'exploifation sur la prise 1.

* Le panneau avant :
Le panneau avanf ou Front Panel est la parfie du boitier comprenant notamment interrupteur.
Cette prise quoique fres pefite, peurt éfre difficile a insfaller, d'autant que I'agencement des
branchements varie énormément d'un boitier et d'une carte mére a l'autre.
En principe les cables du boifier disposent au minimum des
annotations suivantes : Power Sw (pour la mise sous tension),
Resef Sw (pour relancer son ordinateur), Power LED (alimente la
Led qui indique que I'ordinateur est bien sous fension), HDD
LED (alimente la Led qui indique le bon fonctionnement du °
disque dur principal) et Speaker (alimente le bipeur). Cependant
fous ces cables peuvent parfois éfre individualisés ef présenter
des annofafions différentes, telles que P LED + ef P LED - a la place de Power LED. Dans
fous les cas il faudra repérer sur la carfe mere le bloc de broches porfant I'annotafion
« FRONT PANEL », afin d'y brancher les prises sur les broches correspondantes. Il faut
souvent a ce stade faire preuve de logique ef de patience. On pourra s'aider du manuel de
la carfe mére (foujours disponible sur les sites des constructeurs), d'une recherche google
(nom de la carte mére + front panel). C'est la partie qui peut se révéler un rien
expérimentale dans le monfage d'un ordinafeur.

]
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F._PANEL pus

LED

Front Panel Asus

Front Panel Gigabyte 52

+ Les cartes d’extensions (carfe graphique, carte son...) :

Selon le type de carte on la branchera sur une prise Pci adapté. Les cartes graphiques
récentes se branchent sur les prises PCI-E. Dans le cas ou la carte mere seraif pourvue de
plusieurs prise PCI-E on prendra garde a vérifier qu'il s'agit bien d'une prise PCI-E x16 et
non x8. Les carfes graphiques plus anciennes se branchent sur une prise AGP. Les carfes
son, cartes d'extension USB, carfe réseau, carfe wifi, efc se branchent sur les prises PCl,
PCI-E x1 ou PCI-E x4 selon leur type de connecteur. A noter que certaine carte graphique
nécessite d'éfre raccordé au bloc d'alimenfafion au moyen de prise d'alimentation PCl. De
plus cerfaine carfe (son ou extension USB) peuvent parfois étre connecter au lecteur DVD

50 Photo: Toniperis
51 Photo: Rainer Kndpper, Free Arf License
52 Photo: Drgulcu
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ou au panneau avant du boitier. Enfin une fois les carfes insfallées, on les fixes au moyen de
sysfemes autobloquants fournis avec le boitier ou a l'aide de vis adaprées.

Carte en PCI-E x1

Carte en PCI

:_‘:ljﬂ
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Carte en PCI-E x16

Note sur les vis :

De gauche a droite :

vVis a main pour panneau latéral de
boitier, vis ronde a large pas pour
carte d'extension, vis ronde a petit
pas pour lecteur DVD, disque dur,
carte mere, vis plate pour
ventilateur

53 Photo: Dinopkk
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56 Photo: Afrank99
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SUPPORTS PEDAGOGIQUES

[utoriaux

Des tutoriaux vidéos sont disponibles a l'adresse suivante :
hitp.// www.asso-linux.org

Forum

Si des points ne sonf pas abordés, vous pouvez poser des quesfions sur le forum.
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